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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kombinationsinstrument zum Trennen und Koagulieren fur die minimal invasive Chirurgie 

(§5) Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Kombinationsin- 
strument, bei dem der Antrieb fur eine Teilfunktion des 
Instrumentes, bei der nur zwei Endstellungen eingenommen 
werden mGssen, tetlweise aus Bauteilen besteht, die ausge- 
wahlte Formgedachtnis-Legierungen sind. Der Formge- 
dachtniseffekt wird durch indirektes Beheizen des entspre- 
chenden Bauteils oderdirekt durch einen elektrischen Strom 
durch das Bauteii bewirkt. Bei Abkuhlung geht der Effekt in 
umgekehrter Richtung zuruck. 
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„ . * Fie. 1 der Zeichnung zeigt den Kopf des Kombina- 
Beschreibung tionsinstruments, das hier eine Koagulationszange 1 nut 

Die Ernndung betrifft ein K-b^onsi— ;M I - J£™— ]iSStt*2L 

zum Trennen und Koagulieren fur d,e minimal nvas.ve ^ Schlitz 6 auf. Es ist am Ende eines 
Chirurgie. Zwei Bewegungsfunktionen werden uber 5 ^^^ebsrohres 7 starr aufgesetzt, das im Mau- 

parate Antriebe ausgefflhrt E.ne davon ist die du-ekt SJ^J^SiBderitanlg ist, urn eine Zusammen- 

Ldgesteuerte zweier ^g^S^SSSA SS?3^Sd?L*rite 3, 4 zu ermSglichea to 

re ist die Bewegung und Fuhrung eines chirurgiscnen ni 6 ^a,^ 7 gieitet ein weiteres An- 

Messerezwischendiesen beiden Maulteilen triebsrohr 8 eestrichelt angedeutet, an dessen Ende das 

Instrumente.mhdenenm^rednru^e^- 10 gJ^fgSS ebenfalls starr aufgesetzt und 

habungen durchgefuhrt werden konnen, and bekannt beweg^e Mauueu ^ 3 ausgerich . 

^rsicltUch bleibt und TSXHSKft- ^tehenden Mauiteil 3 

tionsinstrument von der Anwendung her Akzeptanz fin , 5 J^^ObSitdrt. ist die Einrichtung tO zum Koa- 

vorgange an einem Kombinauonsmstrument fur die nu- ^Sftne solche Koagulationseinrich- 

nimal invasive Chirurgie zu vereinfachen und den Be Mauiteu ^eoe ^ Hochfrequenzzufahrung muB dann 

dienkomfortzuerhohen. ut, ST ,„;„»n allerdines eetrennt erfolgen, urn die Beweglichkeit des 

Diese Aufgabe wird durch die in den Btt^> fiSSSSSS eus4beizubehalten. 

Anspriichen 1 und 3 gekennzeichneten Mertaate ge- be ^^ u ~ e Messer tl kann v6 Hi g im Mauiteil 4 

lost Der Aufbau des Antnebs aus For mge d^isme- ™™^ der aus ^ herausgefahren werden 

tall (Shape Memory Alloy =SMA erlaubt es emen An- versenkt J^den ooer ^ ^ 

triebzuerzeugen.derbesonderse.nfachzubedie^ 25 ^^^^"^tange 12 .ufgeseW, so daB es 

Die Unteranspruche geben weitere vorteUhafte £us- tarr u f 3 4 ^ dem dazwisch enlie- 

gestaltungen der beiden neue n Sen RaSglekh ausgerichtet wie die MaulteUe 3, 4, 

richtung fur das chirurgische ^Messer weder Eine zu gend en Kaurn^g kann Bei nicht zu weit 

satzliche Funktion namhch die <>« M SSergefahrenen^ Maulteilen 3, 4 ,laBt sich daschi- 

sich baulich besonders einfach im Fall des Antnebs fur 30 ^ s ™ a ^| sser lt durch den Sc hlitz 6 durch bzw. in 

das Messer nach dem unabhang.gen Anspruch erfu - rurgische ^Messer nour Maulteilen 3, 4 

len,dadabeidiebeidenZugdrahteausFormge^ ^^j^^dS dfc M«atefle 3. 4 fertgP- 

metall gleichzeitig auch als Ted der notwend.gen Hoch- JJ^gS^,. mk einer A^ibeweEung des Messers 

ssss^^^Ssz ^^^^^^ 

mieden werden konnen. Hierzu 1st die Oberttache des ^«^ < ^g^£»hrs 8 verbunden. Die Schub- 

K?^^ ^fe'Sren Seite der Scheibe 15 ist in ihrem 

mil sich. Ist ein solches Instrument einem heiBen Stenl.- *™ D ^^?£^er 14 eingehangt, die selbst wie- 

sierdampfbad hinreichend lange ausgesetzt, so *ri 45 ^^SSSSS^B^J^^^^^- 
durch den FomgedSchtniseffekt ^das STSdbS M Teingehangt ist Diese Scheibe 16 ist 

ser selbsttatig aus dem beweghchen Mauiteu ausgefah- g^T^SSS des inneren Antriebsrohrs 8 

SSSttS Z^StiSSSSSSiZ S5£ d5C 11 ist durch diesen Aufbau zu- 

a^S&S^ Verwendung des SMA^in- 50 S das Messer 11 bi.den zwei 

weg-Effektesoderohne Hilfsfedern be. Ausnutzung des ~™ d ™ axial gleitfahigen Scheibe 14 

SMA-Zweiweg-Effektes. hi* 7um beweelichen MaulteU 4 beidseitig der Achse 2 

Die neue Antriebsart mit Bauelementen aus Formge- ^^StaSplmt sind. Die beiden Drahte sind 

dachtnismetall ist nicht auf die Fuhrung eines dnrur^- "Jj^g^jg J, einer ausge wahlten Formge- 

schen Messers beschrankt. Genauso sind Anmebsvan- 55 g»J«™» .rVcMA -Drahtel Prinzipiell lieBe sich 

anten der vorgestellten beiden Prinzipien fur andere ^^SSR^iSSSS. Diese Form ware 

Bewegungsfunktionenzu^ SS m S ^« ■» WQrde * 

wie Schere, Hakenelektrode, Zange, Pmzette. Nadel- f^%^^ elont werde n, so waren drei, symme- 

*3^^^^S^Z 1 StSSSSi eo STJS TcnsTSgeordnete Drahte zu verwldi- 
strumente zu nennen, bei denen erne Hubbewegung eo ^ Aufwandprobleia Die 

zum Betreiben ausgenutzt werden kann. Zuverlassigkeit des Antriebs mit zwei Drahten hat sich 

Messer. 
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Bei der vorgegebenen Erwarmung, hier durch den 
durch die Drahte flieBenden elektrischen Strom, be- 
wirkt der Formgedachtniseffekt die Volumenanderung. 
Dies geht hier einher mit einer Kontraktion. Beim der- 
artigen Aufbau des Antriebs im Innern des inneren An- 5 
triebsrohrs 4, wird so ein Herausfahren des chirurgi- 
schen Messers 1 1 aus dem beweglichen Maulteil 3 in 
Richtung feststehendes Maulteil 3 bewirkt Da der Pro- 
zeB reversibel ist, geht die Volumenanderung beim Off- 
nen des Stromkreise und damit einhergehender Abkfih- 10 
lung wieder zurfick, und das Messer 1 1 wird fiber die 
Stahl-Zugfeder 14 in die Ausgangslage zurfickgezogen. 
Beim Einsatz eines Bauteils aus Formgedachtnismetall 
mit Zweiwege-Effekt konnte die Feder 14 sogar entfal- 
len. Die Lange der Hubbewegung des Messers 11 ist 15 
abhangig von der Lange der beiden Drahte 17, 18 und 
kann fiber diese Vorgabe mit eingestellt werden. 

Der AnschluB der Koagulationseinrichtung 10 an eine 
Hochfrequenzquelle auBerhalb der Koagulationszange 

I kann direkt oder fiber die SMA-Drahte 1 7, 18 erfolgen. 20 
Bei der letztgenannten Variante werden die Enden 

der am beweglichen Maulteil 4 verankerten DrShte 17, 
18 vollends an die Koagulationseinrichtung 10 herange- 
ffihrt. Die sichere gegenseitige Trennung der externen 
Strom- und Hochfrequenzquelle ist durch gangige 25 
schaltungstechnische MaBnahmen leicht einzurichten. 

Eine andere Antriebsvariante fur das chirurgische 
Messer 1 1 zeigt Fig. 2, und zwar den Antrieb alleine, der 
ebenfalls im Innern des Antriebsrohres 8 untergebracht 
und gleichartig verankert werden kann, wie der Antrieb 30 
gemaBFig. 2. 

Der Antrieb ist als Hintereinanderschaltung zweier 
Federn 19, 20, die durch die im Antriebsrohr 8 gleitf ahi- 
ge Scheibe 15 voneinander getrennt sind, aufgebaut. Die 
eine Feder 19 besteht aus einer ffir die Aufgabe geeigne- 35 
ten Formgedachtnislegierung, die sich ab einer vorbe- 
stimmten Temperatur ausdehnt Da diese Feder 19 und 
die herkommliche Feder 20, die als Druckf eder 20 arbei- 
tet, zwischen den beiden fest an der Innenwand des 
Antriebsrohrs 8 befestigten Scheiben 16, eingezwangt 40 
sind, wird die Feder 20 ab der o. e. erwahnten Schwell- 
temperatur starker zusammengepreflt und die Schub- 
stange 12 in Richtung feststehendes Maulteil 3 bewegt. 
Bei Umkehrung der Bewegung driickt die Druckf eder 
20 die Schubstange 12 wieder zuruck, so daB das Messer 45 

II wieder im beweglichen Maulteil versenkt ist 

Die Schubstange 12 ist fest mit der gleitfahigen Schei- 
be 15 verbunden. Die verankerte Scheibe 21 wirkt als 
axiales Gleitlager fur die Schubstange 12. Dadurch ffihrt 
die Schubstange 12, die nochmals entsprechend Fig. 1 in 50 
Richtung ihres anderen Endes, an dem das chirurgische 
Messer 1 1 angebracht ist, zwecks einer exakten axialen 
Ffihrung gelagert ist, eine definierte Hubbewegung aus. 

Die Ausdehnung der SMA-Feder 19 wird indirekt 
durch Beheizung oder direkt fiber einen vorbestimmten 55 
elektrischen StromfluB durch sie hervorgerufen. Im letz- 
teren Fall sind abruptere Hubbewegungen einleitbar, 
wobei das Schalten der dazu notwendigen, auBerhalb 
liegenden Stromquelle fiber einen Pedalschalterur zur 
Entlastung der Handgriffe des Chirurgen oder durch 60 
einen Schalter am Handhabungsteil der Koagulations- 
zange 1 erfolgen kann. Die Koagulationseinrichtung 12 
mfiflte fur diese Antriebsvariante auf jeden Fall separat 
an die Hochfrequenzquelle geschalten werden. 

Das chirurgische Messer 11 nimmt gewissermaBen 65 
zwei Stellungen ein und muB von der einen in die andere 
Position ohne Innehalten auf einer Zwischenposition si- 
cher wechseln. Hierfur ist ein Antrieb mit Bauelementen 
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aus Formgedachtnismetall sehr gut geeignet Allgemein 
sind solche Bauteile dort vorzugsweise einsetzbar, wo 
ein Mechanik zwischen zwei Endstellungen ohne Ver- 
weilen in einer Zwischenstellung hin und her bewegt 
werden soil. 

Bezugszeichenliste 

1 Kombinationsinstrument, Koagulationszange 

2 Instrumentenachse 

3 feststehendes Maulteil 

4 bewegliches Maulteil 

5 Instrumentenachse 

6 Schlitz, Durchbruch 

7 Antriebsrohr 

8 Antriebsrohr 

9 Stirnseite 

10 Einrichtung, Koagulationseinrichtung 

11 Messer 

12 Schubstange 

13 Scheibe 

14 Zugfeder, Stahlzugfeder 

15 Scheibe 

16 Scheibe 

17 Draht,Zugdraht, SMA-Draht 

18 Draht, Zugdraht, SMA-Draht 

19 Feder, SMA-Feder 
20Stahl-Druckfeder 
21 Scheibe 

Patentansprfiche 

1. Kombinationsinstrument zum Trennen und Koa- 
gulieren fur die minimal invasive Chirurgie, beste- 
hend aus einem am distalen Ende angebrachten 
feststehenden Maulteil mit einem schlitzformigem 
Durchbruch darin und einem auf dieses fiber ein 
Antriebsrohr zu und wegbeweglichen Maulteil, in 
dem ein chirurgisches Messer versenkbar ist, das 
fiber einen einen Hub ausfiihrenden Antrieb bei 
nahe beieinander stehenden Maulteilen aus dem 
beweglichen Maulteil heraus in den schlitzformigen 
Durchbruch hinein und wieder daraus herausge- 
fuhrt werden kann, dadurch gekennzeicrinet, daB 

— der Antrieb im Antriebsrohr (8) fur das be- 
wegliche Maulteil (4) verankert ist; 

— der Antrieb aus einer Stahl-Zugfeder (14), 
einer entlang der Instrumentenachse (2) ge- 
fuhrten Schubstange (12) und zwei Zugdrahten 
(17, 18) aus Formgedachtnismetall besteht; 

— die Stahlzugfeder (14) mit ihrem einen Ende 
an einer fest mit dem Antriebsrohr (8) verbun- 
denen Scheibe (16) verankert ist, ihr anderes 
Ende in einer im Antriebsrohr (8) axial beweg- 
lichen Scheibe (15) eingeh&ngt ist, an der, zum 
beweglichen Maulteil (4) hingewandten Seite, 
die axial gefuhrte Schubstange (12) ansetzt, die 
an ihrem distalen Ende das axial bewegliche 
chirurgische Messer (11) aufgesetzt hat, und 
die beiden Zugdrahte (17, 18) mit ihrem jeweils 
einen Ende an der beweglichen Scheibe (15) 
und mit ihrem jeweils anderen Ende am be- 
weglichen Maulteil (4) verankert sind; 

— die Zugdrahte (17, 18) den Teil eines elektri- 
schen Stromkreises bilden, der an eine auBer- 
halb liegende Stromquelle schaltbar ist 

2. Kombinationsinstrument nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der zum feststehen- 
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den Maulteil (3) gerichteten Stirnseite (9) des be- 
weglichen Maulteils (4) eine Emrichtung (tO) zur 
Koagulation eingelassen ist, deren Hochfrequenz- 
versorgung fiber die beiden am beweghchen Maul- 
teil (4) verankertenDrahte (17, 18) erf olgt 5 
3 Kombinationsinstrument nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ruckstellung des 
Antriebs bei Abschaltung des Stromes durch die 
beiden Zugdrahte (17, 18) fiber die Stahl-Zugfeder 

(14)erfolgt AVm 10 

4. Kombinationsinstrument zum Trennen undKoa- 
guiieren fur die minimal invasive Chirurgie, beste- 
hend aus einem am distalen Ende angebachten, 
feststehenden Maulteil (3) mit einem schhtzformi- 
gem Durchbruch (6) darin und einem auf dieses is 
fiber ein Antriebsrohr (8) zu und wegbeweghchen 
Maulteil, in dem ein chirurgisches Messer (11) ver- 
senkbar ist, das fiber einen einen Hub ausf uhrenden 
Antrieb bei nahe beieinander stehenden Maulteilen 
(3 4) aus dem beweglichen Maulteil (4) heraus in 20 
den schlitzformigen Durchbruch (6) hinein und wie- 
der daraus herausgeftihrt werden kann, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- der Antrieb im Antriebsrohr (8) fur das be- 
wegliche Maulteil (4) verankert ist und aus ei- 25 
ner Feder (19) aus einer Formgedachtnislegie- 
rung, einer Stahldruckf eder (20) und einer axial 
geffihrten Schubstange (12) besteht; 

- die Feder (19) mit ihrem einen Ende an emer 
fest mit dem Antriebsrohr (8) verbundenen 30 
Scheibe (16) verankert ist, ihr anderes Ende 
gegen eine im Antriebsrohr (8) axial bewegh- 
che Scheibe (15) druckt, an der auf der zum 
beweglichen Maulteil (4) hingerichteten Seite 
eine axial gefuhrte Schubstange (12) ansetzt^ 35 
die an ihrem distalen Ende das axial hin und 
her bewegliche chirurgische Messer aufge- 
setzt hat, und die Stahldruckfeder fiber die 
Schubstange (12) gefuhrt ist, mit ihrem einen 
Ende gegen die bewegliche Scheibe (15) 40 
drfickt und mit ihrem anderen Ende gegen eine 
fest mit dem Antriebsrohr (8) fur das bewegli- 
che Maulteil (4) verbundenen Scheibe (21) 
druckt; . 

- die Feder (19) Teil eines elektnschen Strom- 45 
kreise ist, der von auBerhalb des Instruments 
zu- und weggeschaltet werden kann. 

5 Kombinationsinstrument nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die RficksteUung des 
Antriebs bei Abschaltung des Stromes durch die 50 
Feder (19) fiber die Stahl-Druckfeder (20) erfolgt 

6 Kombinationsinstrument nach Anspruch 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kombinationsin- 
strument (1) eine Oberflache aus gewebevertragli- 
chem und elektrisch nicht leitenden Material hat 55 
7. Kombinationsinstrument nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Sterilisation des 
Kombinationsinstruments (1) in einem Dampfbad 
das chirurgische Messer (11) durch die Hitze des 
Dampfes ausgefahren wird und dadurch voll dem 6 o 
Sterilisierbad ausgesetzt ist 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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